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Inoltre ...

‘““Regola tecnica di prevenzione incendi per gli impianti di protezione
attiva contro l’incendio installati nelle attivita soggette ai
controlli di prevenzione incendi.”

Pubblicato su G.U. n. 3 del 4/1/2013, Entrata in vigore: 4 aprile 2013

Il Decreto disciplina la progettazione, la costruzione, I'esercizio e la
manutenzione degli impianti di protezione attiva contro l'incendio
installati nelle attivita soggette ai controlli di prevenzione incendi.

Viene introdotto, anche per i SEFC, I’obbligo del progetto, dell’esecuzione
secondo la regola dell’arte (norme tecniche) e della gestione
dell’impianto con una corretta manutenzione.

Art. 6: abrogazione delle disposizioni in contrasto
Conseguenze su art. 4.9 del D.M. 27/7/2010 ?

D.M. 20 dicembre 2012 P



Normativa tecnica

* Le norme europee proposte e approvate dal
CEN hanno validita in tutta la UE. Sono
norme armonizzate EN e danno la presunzione
di conformita (marcatura CE)

* Le norme europee e nazionali proposte e
approvate da UNI hanno validita su
territorio italiano e sono identificate dalla

sigla UNI

* Le norme attuali che riguardano i SEFC
sono:



Normativa tecnica

Norma di prodotto (UNI EN)

UNI EN 12101-1:2006 Specifiche per le barriere al fumo;

UNI EN 12101-2:2004 Specifiche per gli evacuatori naturali di
fumo e calore;

UNI EN 12101-3:2004 (EC 2007) Specifiche per gli evacuatori
forzati di fumo e calore;

UNI EN 12101-6:2005 (EC 2007) Specifiche per i sistemi a
differenza di pressione - Kit;

UNI EN 12101-10:2006 (EC 2007) Apparecchiature di
alimentazione.



Normativa tecnica

UNI EN 12101-7:2011 Sistemi per il controllo fumo e calore.
Condotte per il controllo dei fumi;

UNI EN 12101-8:2011 Sistemi per il controllo fumo e calore.
Serrande per il controllo dei fumi.

PrEN 12101-9 Smoke and heat control systems - Part 9: Control
panels WG 7;

PrEN 12101-11 Smoke and heat control systems - Part | |:
Smoke control in covered vehicles parks WG 9;

PrEN 12101-12 Smoke and heat control systems - Part 12:
SHEVS design for using time dependent fires ® WG 5;

PrEN 12101-13 Smoke and heat control systems - Part 13:
Pressure differential systems — Design and calculation methods,
acceptance testing and maintenance of installation WG 6.



Normativa tecnica

Norma di sistema (UNI)

UNI 9494-1 Progettazione e installazione dei sistemi di
evacuazione naturale di fumo e calore

UNI 9494-2 Progettazione e installazione dei sistemi di
evacuazione forzata di fumo e calore

UNI 9494-3 Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di
evacuazione di fumo e calore

UNI 9494-4 Metodi ingegneristici per la progettazione dei
sistemi di evacuazione fumo e calore (in prep.)



Normativa tecnica
UNI 9494

La norma UNI 9494 (IV. 1989),e stata una delle prime norme di
sistema, ovvero individuava le diverse parti dell'impianto,le loro
caratteristiche ed i test di prova, dava il dimensionamento e le
regole per I'installazione e per la manutenzione. Nel corso degli
ultimi 10 anni ha perso le parti “prodotto”, passate alle norme
europee della serie EN 12101.

E diventata UNI 9494 (VI. 2007).

Oggi la progettazione dei sistemi di controllo del fumo e
del calore si fa seguendo:

ela UNI 9494;2012 per il dimensionamento ed
Installazione del sistema,

ele UNI-EN 12101 per la scelta del prodotti.
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UNI9494-1 ed. 2012

La norma non si applica a:

+ Ambienti a rischio di esplosione
+ Corridoi

¢ Corridoi con scale



Definizioni

¢ Installatore di SEFC: Persona fisica o giuridica
che, avendone le competenze e responsabile di
realizzare la posa in opera di tutti i componenti di
un SEFC, i collegamenti necessari per il suo
funzionamento e la verifica di primo
funzionamento (esclusi gli impianti di interfaccia
per esempio impianti di rilevazione incendio), in

conformita ad un progetto.

¢ Nota: Linstallatore di SEFC puo dffidare I'esecuzione di parti di SEFC a diversi soggetti,
specialisti ognuno di soltanto o piu parti del SEFC, che nel linguaggio comune possono
essere anche chiamati “installatori”



Progettazione

Individuazione dei comparti e geometria fabbricato

Legenda

% Altezza dello strato di aria libera da fumo in metri
h Altezza del locale da proteggere in metri

hy Altezza della barriera al fumo in metri

z Altezza dello strato di fumo (h - y) in metri
1 Strato a libero da fumo

2 Colonna di fumo

3 Strato di fumo

N,




Progettazione

) Altezza del locale
1 Individuazione dell’altezza del locale nel caso dl edificl con EOPEI"[IJI‘E a shed

Legenda Negli ambienti, con

h Altezza del locale da proteggere in metri pavimen ti con

pendenze di rilievo

(per esempio locali di

< pubblico spettacolo,

gradinate con posti a

, sedere a quote diverse

i L ecc.) il punto zero per
la misura dell’altezza
(h) e quello di ingresso
aria a quota piu alta




rogettazione

figura 4a

Altezza dello strato di

¥ Altezza dello strato di aria libera da fumo in metri
By Altezza della barriera al fumo in metri

¢ e aria libera da fumo,
altezza delle barriere al
fumo

AN N\ A

Quando lo strato di aria libera da fumo y > 4 m I'altezza della barriera al fumo deve essere y
almeno pari allaltezza dello strato di fumo z. In ogni caso deve scendere per almeno
1,0 m dalla quota h come definita al punto 6.3 (figura 4b).

= >4m
Legenda

hyzz

y Altezza dello strato di aria libera da fumo in metri
hy Altezza della barriera al fumo in metri

z Altezza dello strato di fumo (b - ) in metri

O
3
%)
7
7
4
kA

A




Progettazione

Superfici di compartimenti a soffitto
A<=1600 m?

Lunghezza massima 60 m

. . o e Lt . figura 5 Ulterlorl suddlvisionl della superficle dl compartimento a soffltto
Ulteriori suddivisioni non g
genda
H H Altezza dello strato di aria libera da fumo in metri
influiscono y .
1 Barriera al fumo
2 ENFC
3 Strato di fumo
4 Strato libero da fumo
5 Elemento strutturale chiuso (non considerato nel dimensionamento)
6 Limiti compartimento a soffitto
2 5 2
N 1 i !
1 E_q 3 T
[ 1
> 4
I I
i

T Y
- i A
6




LE COMPARTIMENTAZIONI A
SOFFITTO - LE BARRIEREAL FUMO

La COMPARTIMENTAZIONI a soffitto e molte volte presente
nelle strutture.

Bisogna imparare a vederla e, se necessario, migliorarla.

Le barriere al fumo sono fatte con materiali impermeabili o poco
permeabili al fumo e resistenti al calore (600°C, fino a 120’)




Barriere al fumo

Le barriere sono di tipo fisso o di tipo mobile.

Barriere di tipo fisso sono anche gli elementi strutturali
dell’edificio allo studio.

Gli elementi di struttura possono essere migliorati con
I'aggiunta di elementi piu leggeri.

Lo scopo e realizzare compartimenti a soffitto da
1600 m?2.

| materiali con cui realizzare le barriere possono essere |
piu diversi purché rispondano alla resistenza al fuoco
richiesta.

Attualmente il materiale piu usato e un tessuto in fibra di
vetro con una spalmatura di resina speciale su entrambe
le facce.



Barriere in classe D

Esempio di barriera
fissa flessibile, classe
D 60.

La barriera e in fase di
realizzazione. |l
progettista ha sfruttato
una trave esistente per
appendere la barriera.




Barriere in classe D

La barriera al
fumo flessibile
fissa seziona |l
magazzino in
comparti a soffitto
da 1600 m?Z.

La discesa
elevate
garantiscono |l
miglior tiraggio e
Il minor numero
di enfc. La
sicurezza e al
meglio.




Barriere in classe DH

| colori della barriera mostrano
che le t(oemperature SoNo superiori
al000 " C.

La tenuta laterale della barriera e
assicurata da due guide a
labirinto. Il telo sui due lati vertical
ha opportuni fermi che lo
imprigionano all'interno delle
guide. La curva della barriera
mostra la zona in pressione e
sotto al piano neutro la zona In
depressione.




Barriere in classe DH

Centro commerciale in Austria.
Barriera DH 120 con sprinkler su entrambi 1 lati.



Barriere in classe DH

Separazione tra magazzino e produzione.
Barriera DH 120 con sprinkler su entrambi 1 lati.



Barriere in classe DH

La barriera
visibile a
destra
evita che
un incendio
Si propaghi
da un
corpo di
fabbrica
all’altro.




Barriere in classe DH

Centro commerciale
Barriera DH 120 su passaggio di transito per carrelli






Progettazione

Definizione gruppo di dimensionamento:
Durata convenzionale dell’incendio:
Tempo di allarme

Tempo di intervento

Min 5 (0+5), max >20 min (5+...)



Progettazione

La durata convenzionale dell'incendio definisce le
dimensioni e la potenza termica dell’incendio nel
momento dell’inizio delle opere di spegnimento,
vengono riportati in appendice alcuni valori di
riferimento.

Gruppi di pericolo e corrispondenti velocita di propagazione dell'incendio

Velocita di propagazione Gruppo di pericolo
dellincendio secondo UNI EN 12845
Bassa LH; OH1
Media OH2; OH3 OH4
Alta HHP, HHS




Progettazione SENFC

Determinazione SUT

prospetto 2 SUT e per ogni compartimento a soffitto (Continua)
Altezza del locale? | Altezza dello strato di | Altezza dello strato SUT (m?)
(m) fumo (m) ibero da fumo (m) Gruppo di dimensionamento
h z y 1 2 3 4 5

3,5 2,5 1,8 2,3 3,1 472 5,8
3,0 3,0 2,7 3,6 4,6 6,1 8,3
2,5 35 3,7 53 6,7 8,8 11,8

o0 2,0 4,0 5,0 73 9,8 12,6 16,5
15 45 6,7 10,0 142 18,1 235
1,0 50 9,3 14,0 20,5 27,2 35,0
40 2,5 1,7 2,2 29 39 5,4
3,5 3,0 2,6 33 4,3 57 7,7
3,0 35 3,4 4.8 6,2 8,0 10,7

6,5 2,5 4,0 45 6,5 8,7 11,2 14,8




ENFC in copertura

 Gli ENFC danno il miglior
risultato quando sono posti
INn copertura,nelle parti piu
alte del tetto.

* Analizziamo 1 diversi tipi
ENFC presenti sul mercato

 ENFC ad un battente (qui,
a cupola)




INSTALLAZIONE

fura & Dettagll Installativl
Legenda
a) Altezza libera
Attraversamento delle coperture
Soletta
Isolamento Termico
Altezza basamento qualificato
Basamento
Foro copertura
Superficie geometrica A,

L R =1

%




ENFC in copertura

ENFC a lamelle

ENFC a due battenti




ENFC in facciata

- Discutere assieme quali sono
le condizioni perché l'apertura.

- In facciata sia un evacuatore
di fumo e calore.

- Abbiamo posto attenzione a
come puo essere la pressione
Interna?

- C'e pressione esterna?

- L'apertura puo essere
automatica?




ENFC - specifiche

Prova di affidabilita (RE)
Snow Load (SL) (SL x Superficie)
Bassa temperatura (T00)
Carico Vento (WL) (WL x Superficie)









ENFC - dimensioni e installazione

Installare un evacuatore ogni 200 m2 per superfici con pendenza < 20%, ogni
400 m2 se pendenza > 20%

Enfc distanti piu di 5 metri e meno di 20 gli uni dagli altri.

Accorgimenti per evitare
fenomeno del plugholing

Progholing cas De preventhd by keeping

= Exhaest fas
Powr roladvely 10w 38 000h Sraces -t mniet c

1)Un lato dellENFC <z e /
comungue < 3m o |1
Aa,crit: 1,422 ; s Sraets et
2)Se la distanza tra 2 enfc < 3z, '
Aa1+Aa2<Aa,crit J
—




Tipologie impianti

¢ Elettrico
* Pistone pneumatico con detonatore
* Pistone penumatico con magnete

*+ Attuatore elettrico con batteria tampone

¢ Pneumatico
* Ad un tubo- apertura dal basso
* A due tubi- apertura dal basso

* Con ventilazione giornaliera- apertura e chiusura
dal basso



Tipologie impianti

¢ Elettrico con .

detonatore \p_te

Verde |
Verde : SW 22

+ utilizzo singolo INPE 022 | |

N
e

| SW 19

* economico

* richiusura con tecnico [/ I
specializzato

M16 x1,5

18

* sostituzione ogni 2 anni

+ Sensibile cariche
elettrostatiche



Tipologie impianti

Schema impianto EFC con detonatori

T
o

Dispositiva termosensibile

|

", etonabore

segnale 24 v c.c. da centralina
rilevatori fumi

o ]

lcartrale di rilevozione fumo
con ballara lampons

(o ]




Tipologie impianti

¢+ Elettrico con magnete

*

*

*

53 mm

economico \

riamarmabile

® 45 mm

richiusura con tecnico \
SpeCIa|IZZEltO Supporto / M16 X1.15

mensola Valvola

e

termosensibile

metallo piu soggetto a
corrosione

——\

Collegamenti
elettrici




Tipologie impianti

SCHEMA IMPIANTO EFC TIPO A CUPOLA CON MAGHETE

Segnale 24 V c.c.

[

Segnale 24V c.c. a
centralina rilevator fumi

> -_ Interruttore elettrico



Tipologie impianti

+ Attuatore elettrico con
batteria tampone

* economico

* riarmabile

+ Cavo resistente al fuoco

* Batterie ricaricabili




Tipologie impianti

Schema impianto EFC modello a cupola con linea pneumatica mono-tubo

¢ Pneumatico ad un J— S ——77
T 1

tubo- apertura dal

basso
* utilizzo singolo //
* richiusura con %

tecnico specializzato D e rmesans

APRE DAL BASS0
COH CO:

STAZIONE AK 70/3

LEGENDA |
STAZIONE AK 7043
—__ Linea rame SEGHALE 24 V e | HOTA: ) . )
——— Linea elettrica [da stazione di rievoziona fumi) | - Aper'lcura antincendio manuale e automarica
———————————————— - - Hon & possibile richiuders dal basso




Tipologie impianti

+ Pneumatico a
due tubi-
apertura dal
basso

* UtiIiZZO SingOIO Schema impianto EFC a cupola con linea pneumatica a doppio tubo

* richiusura dal
basso

Difspocitive temrmemencibie | WA WI

N—— ~ o

Wi

¥I

T rame & Bx 1 A Raccordi 2 T: o
Aftacch arfa compressa per prove

apriichivet] of o enaions:
crdinark

[~
Stozione AK T2/3 |

Ariy COMmpeesy
Segnale 24 % c.c. da centralina &8 Bara
rilevaton fumid

Hote:

- Apertura antincendio
rmanuale & automatica con C0:
- Apre & chiude dal basso

LEGENDA:

— LIMEA RAME

— — LIHEA ELETTRICA
W& = AFRI

¥I= CHUG




Tipologie impianti

e Con ventilazione

giornaliera-

apertura e chiusura

dal basso

® Utilizzo giornaliero

® Richiusura dal basso

® Ventilazione
giornaliera

Schema impianto EFC modello a lamelle con linea pneumatica doppio-tubo

Hote:

- Apertura antincendio manuale
& automatica con CO:

- Apre & chiude dal basso con
aria compressa

LEGEMDA:

—— UMEA RAMVE

— — LINES ELETTRICA
WA= AFREI

WI= CHILUN

Segrale 24 Vel
centraliva rilevator furd

Tubo rame § 2x1

o 1

b

T T
e R R R

(RS SORT (DM o4 b TR
EADRTILRA WML I O s
OO S [6 FETT



Tipologie impianti

Con ventilazione giornaliera- apertura e chiusura dal basso
¢ utilizzo giornaliero
® richiusura dal basso

® Ventilazione giornaliera

Schema mpiante EFC con linea preamatica mons—iubo con sensore meteo

!mnmru

D'kp-o&fhu tesmcesraibille
Staziene metec
— 4*47

Hote:

- Apertura antincendio manuale
& automatica con COq

- Apre e chiude dal basso con o Tubo rdime $8x]
aria compresa

|-
=

A\

C Raccordi @
LEGENDA: e
— LHEA RAME
—— — LINEA ELETTRICA
W& = APERTO

=

AF1A COMPRITEA D] ATTE i-d bar FIR
APTRTURA WAHUALL CTC O ARk
COMPRCTA 0 BT

centrating rilevatort fuml



LE APERTURE PER L'INGRESSO
DELL'ARIA FRESCA

Possono essere conteggiati porte, portoni e finestre correnti da coefficienti di
forma

Per aperture di larghezza inferiore a 1,25 m lo spigolo superiore deve
essere ad una distanza di almeno 1 m da quota z

Se apertura ha una larghezza maggiore di 1,25 m la distanza dello spigolo
superiore viene aumentata a 1,5 m




Superfici afflusso aria fresca
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Manutenzione UNI 9494-3

Si applica ai SEFC realizzati secondo:

UNI 9494-1 e UNI| 9494-2

e fornisce indicazioni sufficienti per operare secondo la regola dell'arte su

tutti gli altri sistemi aventi lo stesso scopo, per quanto applicabile.



Manutenzione UNI 9494-3

Verifica Documentale

Verifica della corretta presenza documentale:
A. Disegno di progetto as built

B. Schemi funzionale

C. Planimetria con posizione dei componenti
D. Elenco dettagliato dei componenti

E. Norme e/o specifiche di prova

F. Manuale di uso e manutenzione
G.Controllo iniziale




Novita della norma UNI 9494-3

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente norma descrive le procedure per il controllo iniziale, la sorveglianza, il
controllo periodico e la manutenzione dei SEFC.

Scopo delle attivita di controllo, sorveglianza e manutenzione & il mantenimento della
funzionalita degli impianti rispetto ai dati di progetto e non la verifica della loro efficacia,
per la quale si rimanda alle norme di progetto.

Qualora un SEFC non risulti conforme alla regola dell'arte le azioni correttive non
rientrano nell’ambito della presente norma.

Questa norma si applica ai SEFC, realizzati secondo le UNI 9494-1 e UN| 9494-2, ¢
fornisce indicazioni sufficienti per operare secondo la regola dell'arte su tutti gli altri
sistemi aventi lo stesso scopo, per q pplicabile.

Nota1 La norma pud essere utilizzata per es di controllo @ manutenzione di componenti di altri
sistemi per il controllo di fumo e calore.

Nota2 Le operazioni di verifica effettuate durante il controllo periodico possono essere prese come riferimento per
assolvere agli obblighi dell'asseveratore in occasione del rinnovo periodico di conformita antincendio.




Novita della norma UNI 9494-3

3.3

3.4

3.8

3.9

3.10

controllo iniziale: Controllo effettuato per verificare la completa e corretta funzionalita
delle apparecchiature e delle connessioni e la positiva corrispondenza con i documenti del
progetto esecutivo.

controllo periodico: Insieme delle operazioni, da effettuarsi con frequenza almeno
semestrale, per verificare la completa e corretta funzionalita delle attrezzature e degli
impianti.
manutenzione: Operazione od intervento finalizzato a mantenere in efficienza ed in buono
stato le attrezzature e gli impianti.

manutenzione ordinaria: Operazione che si attua in loco, con strumenti ed attrezzi di uso
corrente. Essa si limita a riparazioni di lieve entita, bisognevoli unicamente di minuterie e
comporta l'impiego di materiali di consumo di uso corrente o la sostituzione di parti di
modesto valore espressamente previste.

manutenzione straordinaria: Intervento di manutenzione che non puo essere eseguita in
loco o che, pur essendo eseguita in loco, richiede mezzi di particolare importanza oppure
attrezzature o strumentazioni particolari o che comporti sostituzioni di intere parti di
impianto o la completa revisione o sostituzione di apparecchi per i quali non sia possibile
0 conveniente la riparazione.



Novita della norma UNI 9494-3

3.23

Nota

tecnico qualificato: Persona dotata della necessaria formazione ed esperienza che ha
accesso ad attrezzature, apparecchiature ed informazioni, manuali e conoscenze
significative di qualsiasi procedura speciale raccomandata dal produttore, in grado di
eseguire su detto impianto le procedure di manutenzione specificate dalla presente
norma.

Si pud ritenere competente e qualificato chi abbia sostenuto positivamente un corso di formazione
professionale, teorica e pratica, documentato con un attestato sottoscritto da un'Autorita competente, nonché
attivita di aggiornamento continuo.



prospetio 1 Fasi e periodicita dei controlli e della manutenzione

Fase Periodicita Circostanza
Alla consegna di un sistema nuovo o modificato.
Controllo iniziale” Occasionale Al momento della presa in carico di un sistema per la
manutenzione.
' Sorveglianza®! Continua®! Secondo il piano di sorveglianza programmata dal

responsabile del sistema.

Secondo il piano di manutenzione programmata dal

. . . ’
Controllo periodico Almeno ogni 6 mesi® responeablie del sisteima,

Secondo le istruzioni contenute nel manuale del sistema
Manutenzione ordinaria Occasionale e/o del componenti del sistema e/o per il ripristino di stati
di anomalia di lieve entita.

Nel caso di necessita di ripristino di stati di anomalia o di

Manutenzione straordinaria | Occasionale (variabile) quasto di particolare importanza,

a) Nel caso di modifiche delle attivita una verifica generale eseguita svoigendo le operazioni del controllo iniziale e del

| controllo periodico consente di valutare gli eventuali adeguamenti necessari. La stessa procedura consente di
valutare |e azioni necessarie per | ripristino di un SEFC dopo un incendio.

b) Nel caso di SEFC per la sicurezza delle persone la sorveglianza potrebbe includere operazioni programmate
comunque definite sulla base dell'analisi del rischio.




9.2

9.1

METODOLOGIA DEL CONTROLLO INIZIALE

Generalita

Il controllo iniziale viene svolto per la verifica di primo funzionamento al momento della
consegna di un sistema nuovo o di un sistema modificato.

Il controllo iniziale si compone di due fasi:
- un controllo preliminare consistente in una verifica documentale e visiva;
- un controllo funzionale.

Un controllo iniziale deve essere eseguito anche nel momento in cui un manutentore deve
prendere in carica un sistema esistente. In quel caso il controllo ha lo scopo di verificare
la conformita del sistema alla documentazione presente presso l'attivita.

Procedura per il controllo preliminare

La verifica & eseguita in conformita alla UNI 9494-1 per i SENFC e alla UNI 9494-2 per i
SEFFC, prevedendo quindi:

- I'accertamento della rispondenza del sistema al progetto esecutivo;
- lidentificazione dei componenti e degli organi di comando e controllo:

- il controllo che la posa in opera delle parti elettriche & stata eseguita in conformita
alla CEl 64-8 per le parti applicabili;



9.3

Procedura per il controllo funzionale

Le istruzioni fornite nella presente norma intendono definire le prove essenziali che
devono essere effettuate nella fase di controllo iniziale del sistema.

Durante le operazioni di controllo iniziale, deve essere eseguito un controllo funzionale
dell'intero sistema e dei singoli componenti presenti nel sistema.

Verificare che le logiche realizzate siano conformi con quanto previsto dai documenti di
progetto.

Verificare I'efficacia dei comandi che interagiscono con le alimentazioni, i comandi di tutti
i componenti e le segnalazioni che possono influenzare |'efficacia del sistema.

In modo particolare assicurarsi che gli effetti delle prove (segnalazioni e comandi) non
producano situazioni di pericolo o attuazioni indesiderate; & necessario pianificare metodi
e prove con il concorso e consenso del responsabile della sicurezza e/o responsabile
servizio prevenzione e protezione competente.

Tutti i controlli funzionali sul SEFC ed i singoli componenti devono avvenire anche con il
sistema di alimentazione di emergenza, se presente.



Costo manutenzione enfcin 5 anni UNI 9494-3

€10.000,00

€9.000,00
€8.000,00
€7.000,00
€6.000,00
€5.000,00
€4.000,00
€3.000,00
€2.000,00
€1.000,00
v —

Impianto con magnete riarmabile Impianto con detonatore Impianto pneumatico

B edificio A M edificio B



GRAZIE PER PATTENZIONE



